Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WiGBL. §.175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

N 820 174

KLASSE 21d*

GRUPPE 23

HE823VIIId[f21dt

AUSGEGEBEN AM
8. NOVEMBER 1951

Dr.-Fng. Werner Kottnitz, Miilheim/Ruhr

ist als Erfinder genannt worden

10

15

Andreas Hofer Hochdruck-Apparatebau G.m.b. H., Miilheim/Ruhr

Verfahren zum Betreiben elektromagnetischer Riithreinrichtungen in
geschlossenen DrudkgefaBen

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 13. Dezember 1949 an

Patenterteilung bekanntgemacht am 20. September 1951
Die Prioritdt der Schaustellung auf der am 24. Juli 1949 eréffneten Dechema-Informations-Tagung
in Frankfurt/M. ist in Anspruch genommen

Die alteste Vorrichtung dieser Art besteht aus
einem senkrecht gefithrten Stab, der unten eine
horizontale gelochte Scheibe trigt und an dessen
oberem Ende ein zylindrischer Weicheisenkern
(Anker) befestigt ist. Dieser wird von einem am
oberen Ende geschlossenen Rohr aus nichtmagneti-
sierbarem Werkstoff wie Glas, Kupfer oder Bronze
usw. umgeben, so daf der Rithrer leicht beweglich
auf und ab gleiten kann. Ein {iber das unmagnetische
Rohr geschobenes Solenoid zieht den Eisenkern mit
dem Riihrer nach oben, sobald ein elektrischer Strom
durch die Wicklung geschickt wird. Nach Aus-
schalten des Stromes fillt der Rithrer durch sein
Gewicht wieder nach unten. Die Aufundabbewegung
des Rithrers vollzieht sich im Takt des Ein- und

Ausschaltens des elektrischen Stromes. Man hat
auch versucht, drehbare Rithrer zu betreiben (vgl.
Patent 605854), indem abwechselndes Erregen
zweier Magnetpaare einen Anker in Drehung ver-
setzte.

Diese Vorrichtungen arbeiteten mit schwachen
Gleichstromen unter 0,5 Ampere; bei groBeren
Stromstirken aber wird durch diestarken Offnungs-
funken infolge Selbstinduktion das Schaltorgan in
wenigen Stunden zerstort. Die Anwendung von
Wechselstrom bzw. Drehstrom wie bei Kihl-
maschinen (vgl. Patent 274053) ist bei den
dicken Winden aus nichtmagnetischem Material an
HochdruckgefiBen nicht moglich, weil durch Wir-
belstréme untragbar hohe Temperaturen entstehen.
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Die Verwendung von Glas (Patent 522 116) scheidet
wegen dessen geringer Festigkeit aus, zudem miB-
ten Anker und Magnetkerne lamelliert werden.

Die Aufgabe wird noch durch die Forderung er-
schwert, daB Fliissigkeiten verschiedenster Viskosi-
tit und wahlweise schneller und langsamer zu

rithren sind und der bei den ilteren Einrichtungen’

benutzte Gleichstrom heute nur selten zur Ver-
fiigung steht. ‘

Das der Erfindung zugrunde liegende neue Ver-
fahren kennzeichnet sich dadurch, da vom Wech-
selstromnetz ausgehend zwei Nebenstromkreise ge-
bildet werden, wovon der eine die Riihreinrichtung
mit gleichgerichtetem Wechselstrom iiber einen
Quecksilberschalter betreibt, dessen Betitigungs-
spule vom Wechselstromnetz iiber einen anderen
Nebenstromkreis durch einen Federkontakt . mit
Wechselstrom gesteuert wird, wobei die mecha-
nische Kontaktgebung durch einen regelbaren Motor
iiber Getriebe und verstellbare Nocken erfolgt, der-
art, daB unabhingig von der Netzfrequenz die Hub-
zah! und die Hubgeschwindigkeit des Rithrers der
Viskositiat der zu rithrenden Fliissigkeit angepaft
wird.

an Hand der schematischen Zeichnung beschrieben.
Der nach oben und unten bewegliche Rithrér 1 tragt
am oberen Ende einen Weicheisenkern 2, der in
einem rohrférmig ausgebildeten Gehduse 3 aus nicht-
magnetisierbarem Material gefithrt wird. Das Ge-
hiuse 3 ist oben geschlossen und unten im Deckel 4
eines HochdruckgefiBes dicht befestigt. Das Sole-
noid 5 zieht denEisenkernz und damitdenRiihrer
nach oben, sobald ein elektrischer Strom durch die
Drahtwindungen geschickt wird. Wird der elek-
trische Strom unterbrochen, dann fallt der Riihrer 1
mit dem Eisenkern 2 wieder nach unten zuriick. Er-
folgt dies z. B. bei dickfliissigem Beschickungsgut
nicht schnell genug, dann wird ein zweites Sole-
noid 5° angeordnet, das den Eisenkern 2 abwirts
zieht. Zur Erzeugung der dauernden rhythmischen
Bewegung des Rithrers verfahrt man erfindungs-
gemiB so, daB der fiir das Solenoid 5 erforderliche
Strom einer Phase des Wechselstromnetzes ent-
nommen und dann nach Durchlaufen eines Regu-
lierwiderstandes 6 und eines Gleichrichters 7 als
Gleichstrom iiber die Schaltrohre 8 eines Queck-
silberrelais o. dgl. dem Solenoid 5 zugefithrt wird,
von wo er zur anderen Phase des Wechselstrom-
netzes abflieBt. Die Kondensatoren g sind parallel
zum Solenoid 5 und dem Schalter 8 gelegt. Die Be-
titigung der Schaltrohre 8 erfolgt durch das Sole-
noid 10, sobald diesem aus einem zweiten Neben-
stromkreis durch einen Federkontakt 11 Wechsel-
strom zugefiihrt wird. Die Anzahl der Kontaktgaben
in der Zeiteinheit wird von einem Motor 12 mit
Drehzahlreglung z. B. durch einen Fliehkraftregler

\

Die Durchfithrung des Verfahrens ist nachéteheﬁd.

820174

13 mit verstellbarer Bremse 14 bestimmt, wihrend
ein Untersetzungsgetriebe 15, eine Nockenscheibe
16 und Rolle 17 die mechanische Bewegung der
Kontaktgabe vermitteln.

Die Nockenscheibe 16 besteht aus Scheiben 16
und 16°, die gegeneinander verdrehbar und einstell-
bar sind, so daB durch den lingeren oder kiirzeren
Nockenbogen die Einschaltdauer geindert werden
kann. Durch die Wahl der Schalthiufigkeit und die
verinderliche Einschaltdauer wird die Rithrwirkung
der Viskositat der Beschickungsfliissigkeit ange-
paBt, was ebenfalls ein beachtlicher Vorteil des Ver-
fahrens ist. :

Das neue Verfahren dient erfindungsgemiB auch
dazu, mehrere Solenoide 5 und Schaltréhren 8, 10
anzuwenden und es in gleicher Weise fiir Magnet-
wicklungen z.B. nach Art des Patents 605854
durchzufiihren.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Betreiben elektromagneti-
scher Riihreinrichtungen in geschlossenen Druck-
gefiflen, dadurch gekennzejchnet, dafl die
Wicklungen von Solenoiden bzw. Magneten
vom Wechselstromnetz iiber einen Neben-
stromkreis mit gleichgerichtetem Wechselstrom
gespeist werden, wobei die Schaltung durch
einen Quecksilberschalter o.dgl. (8) erfolgt,
dessen Betitigungsspule (10) vom Wechsel-
stromnetz itber einen anderen Nebenstromkreis
durch einen Federkontakt (11) mit Wechsel-
strom gesteuert wird, wobei die mechanische
Kontaktgebung durch einen im gleichen Strom-
kreis liegenden, regelbaren Motor (12) iiber
Getriebe (15) und verstellbare Nocken (16, 162)
und Rolle (17) erfolgt, derart, daB der Riihrer
(1) unabhidngig von der Netzfrequenz mit ver-
inderlicher Hubzahl und verinderlicher Hub-~
geschwindigkeit arbeitet.

2. Vorrichtung zur Durchfithrung des Ver-
fahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf} sie aus einem elektromagnetisch betitig-
ten Rithrer (1) mit Weicheisenkern (2), einem
diesen umschlieBenden nichtmagnetisierbarem
Gehiuse (3), einem (oder mehreren) Solenoiden
(5, 59, Regulierwiderstand (6), Gleichrichter
(7), einem (oder mehreren) Quecksilberschaltern
o.dgl. (8), sowie Kondensatoren (9) besteht und
durch einen regelbaren Motor (12) -elektro-
mechanisch mit einem Fliehkraftregler (13, 14),
Getriebe (15), Steuernocken (16, 16%), Rolle
(17), Federkontakt (11) und Betatigungsspule
(10) derart gesteuert ist, daB der Arbeitsrhyth-
mus des Riithrers (1) vom Motor (12) mittels
der einstellbaren Bremse (14) und der verstell-
baren Nockenscheiben (16, 16%) bestimmt wird.
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