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Die bisher angewandten Hochdruckpumpen dieser
Art haben zwei erhebliche Nachteile, einmal den
Antrieb durch eine offene Gabel, in der ein Kurbel-
zapfen oder Exzenter liuft, andermal den unge-
nutzten groBen Olvorrat, der im Vorratshehilter
verbleibt, weil die Saugdffnung der Zubringer-
pumpe zu hoch liegt.

Bei Anwendung der offenen Gabel liegt die
zylindrische Oberfliche des Kurbelzapfens bzw. des
Exzenters nur mit einer Linie des Zylindermantels
auf der ebenen Fliche der Gabel, wobei gleichzeitig
eine drehende und gleitende Bewegung, zudem bei
erheblichen Driicken von mehreren tausend kg/cm?
auszufithren ist. Wegen dieser hohen Beanspruchung
miissen die Bauteile aus besonders hochwertigem
Material bestehen und beiderseits gehirtet sein. Man
hat auch versucht, die Beanspruchung dadurch zu

mindern, dafl der Kurbelzapfen bzw. Exzenter mit
einem Laufring umgeben wurde, damit die duflere
Zylinderfliche des Laufringes auf der ebenen Gabel-
flache rollt, aber die hohe Druckbeanspruchung der
aufliegenden Zylinderlinie bleibt bestehen.
franzosische Patentschrift go3 826 zeigt eine An-
ordnung, bei der der gehirtete Gabelkopf auf Zug
und Biegung beansprucht wird und zudem noch
groBere Abmessungen erfordert als eine nur auf
Druck beanspruchte Gabel. Hinzu kommt, daB beim
Antrieb mehrerer PreBkolben mit verschiedenen
Driicken oder Leerlauf eines solchen ein seitliches
Drehmoment auftritt. Wie bei Olpumpen dieser Art
fiberhaupt ist hier auch besonders augenfillig, wie
groB der ungenutzte Olvorrat durch die hohe Lage
der Saugoffnungen an der Zubringerpumpe ist. Die
Ubertragungsméglichkeit von Antriebseinrichtungen
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und Teilen der Niederdruckolpumpen auf Hoch-
druckpumpen ist nicht gegeben.

Die vorliegende Erfindung lost die Aufgabe unter
Vermeidung der bisherigen oben gekennzeichneten
Nachteile dadurch, daB ein die PreBkolben be-
tatigender, geradlinig gefiihrter Korper von einer
am Pumpengehiuse seitlich gefithrten gabelférmigen,
nur auf Zug beanspruchten Pleuelstange mit haken-
formigem Kopf bewegt wird, wobei der Kurbel-
zapfen bzw. Exzenter im Pleuelkopf vollstindig
gelagert ist. Der ZufluB der Forderfliissigkeit erfolgt
durch einen in Bodennihe des Vorratsbehilters be-
ginnenden Kanal (Tauchrohr).

Die Durchfithrung des Erfindungsgedankens und
die Wirkungsweise ist nachstehend beispielsweise
an Hand der Abb. 1 bis 4 beschriebén. In einem als
Vorratsbehilter fiir die zu foérdernde Fliissigkeit
dienenden Behilter 1 (Abb. 1 und 2) ist ein heraus-
nehmbares bzw. herausklappbares Pumpengehiuse 2
befestigt. Ein oder mehrere PreBkolben 3 und
Férderkolben 4 sind in einem durch Arm 5 gerad-
linig gefithrten Kreuzkopfteil 6 befestigt, der mit
einer Schmierpfanne 7 versehen ist, von wo der im
Kreuzkopf gelagerte Kreuzkopfbolzen 8 geschmiert
wird. Eine gabelférmige Pleuelstange 9 ist bei Er-
zielung kilrzester Bauart so angeordnet, dafBl die
Innenseiten der Gabel an den Seitenflichen des
Pumpengehiuses 2 gleitend gefiithrt sind und da-
durch ein seitliches Moment, entstanden bei etwaiger
verschiedener Druckbelastung mehrerer Prefi-
kolben 3, abgefangen wird. Dadurch wird jeder seit-
liche Druck auf die Prefkolben und eine Verdrehung
der Pleuelstange 9 beziiglich ihrer Lage zur Kurbel-
bzw. Exzenterwelle 10 vermieden. Bei der verhalt-
nismaBig groBen Linge der Pleuelstange erfolgen
keine nennenswerten seitlichen Driicke auf den zur
Geradfithrung des Kreuzkopfes 6 dienenden Arm 5,
und die seitlichen Gabelteile der Pleuelstange unter-
liegen bei der hohen Belastung nur einer Zug-
beanspruchung, die fast parallel zur Achse der
PreBkolben verliuft. Der Kopf der Pleuelstange 9
ist hakenformig ausgebildet, so daB der Kurbel-
zapfen bzw. Exzenter 11 der Kurbelwelle 10 wih-
rend des PreBkolbendruckhubes im Halbkreis um-
faBt wird und somit vollstindig gelagert ist. Far
den fast drucklosen Riickhub geniigt die Lagerung
durch ein leicht bewegliches Fiillstiick 12, welches
nach Entfernung des Riegels 13 den Kurbelzapfen
bzw. Exzenter 11 freigibt, so daB der einzige Vorteil
der offenen Gabel, nimlich schneller Aus- und Ein-
bau, auch bei dieser Pleuelstange nahezu erreicht
wird.

Infolgedessen entfillt ein Hirten des Kurbel-
zapfens bzw. Exzenters, und an Stelle von hoch-
wertigem, geschmiedetem und gehirtetem Material
tritt erfindungsgemiffi vornehmlich gegossenes
Material fiir die Triebwerkteile zwischen Antriebs-
welle und PreBkolben.

Der Ausbau des Pumpengehiuses 2, was betriebs-
miBig mitunter rasch zu geschehen hat, erfolgt nach
Losen der Flanschschrauben 14 und der Anker-
schraube 15 durch Herausklappen des Pumpen-
gehiuses 2 aus dem Behilter 1, wodurch der Kreuz-

kopfholzen 8 ins Freie gelangt und nach Heraus-
ziehen der Splinte 16 seitlich aus seiner Lage ge-
schoben wird. Danach kann das Pumpengehause 2
vollends aus dem Behilter 1 entfernt werden, ohne
daf die Pleuelstange abgekuppelt werden mul}, was
nunmehr erforderlichenfalls leicht durch Heraus-
ziehen des Riegels 13 geschehen kann. Sollen jedoch
nur die Pumpenkolben ausgewechselt werden, dann
werden diese nach Abheben des Deckels 17, Ent-
fernen der Schrauben 18 und nach dem Seitlich-
klappen der Pleuelstange 9 mit Kreuzkopfbolzen 8
zusammen mit dem Kreuzkopfteil 6 herausgezogen.

Die Forderung der Fliissigkeit beginnt in Nahe
des Bodens von Behilter 1 erfindungsgemafl durch
einen Kanal oder Tauchrohr 19, in dem sie zufolge
der Saugwirkung des zuriickgehenden Forder-
kolbens 4 aufsteigt und durch Offnung 20 in den
Zylinderraum 21 eintritt, sobald der Kolben gegen
Hubende die Offnung 20 freigibt. Es konnen auch
mehrere Saugoffnungen 20 an einen Kanal oder
Tauchrohr 19 angeschlossen sein. Beim Druckhub
fordert der Kolben 4 die Fliissigkeit {iber ein feder-
belastetes Ventil in den Kanal 22. Am Ende des
Kanals 22 befindet sich ein Drosselorgan (Diise) 23,
von wo aus ein Teil der Flissigkeit stindig in die
Schmierpfanne 7 abflieBt. Das Drosselorgan 23 kann
auch als federbelastetes Kugelventil ausgebildet
sein, auch kann erfindungsgemifl das Linde des
Kanals 22, wie Abb. 3 zeigt, als luftgefiillter Hohl-
raum einen Windkessel Dbilden, wenn z.B. das
Drosselorgan 23 ein Tauchrohr erhalt. Weiterhin ist
an dem Kanal 22 ein Feinregulierventil 24 mit Tropf-
diise angeschlossen, durch das ein Teil der im Kessel
22 befindlichen Fliissigkeit abgezapft wird und in
eine Pfanne 25 tropft. Von dort gelangt die Fliissig-
keit durch einen Kanal 26 bei zuruckgezogenem
Prefikolben 3 in den Zylinderraum 27 und wird beim
Druckhub des PreBkolbens 3 iiber ein federbelastetes
Druckventil 28 in den Kanal 29 zur Verbrauchs-
stelle gedriickt. Die dem Zylinderraum 27 zugefahrte
Fliissigkeitsmenge wird durch das Schauglas 30
iiberwacht. Dieses Schauglas 30 ist erfindungs-
gemiB eine konvexe und/oder konkave Linse, je
nachdem in lichtschwachen Riumen die Uber-
wachungsstelle besonders erhellt oder der Forder-
vorgang aus groBerer Entfernung beobachtet
werden soll.

Ein in den Behilter 1 eingegossener Kanal 31
(Abb. 1 und 2) dient erfindungsgemaB zur indirekten
Erwirmung der Forderfliissigkeit im Gegensatz zur
bisherigen direkten Beheizung durch einzubauende
Dampfrohre oder einzubauende elektrische Heiz-
korper, die besonders abzudichten wéren. Der Kanal
31 gestattet ohne besondere Abdichtung die Durch-
fithrung beliebig vorhandener Heizmoglichkeiten,
wie Dampf-, Warmwasser-, Auspuffgasleitungs-
abzweige u. dgl, oder die Durchfithrung des
Mediums, das in der zu schmierenden Maschine
selbst titig ist, insoweit es warm genug ist, oder die
Durchfithrung eines elektrischen Heizkorpers.

. Die betrieblichen Verhiltnisse erfordern oft nicht
nur ein oder zwei Schmierstellen, sondern ein Viel-
faches davon, und dementsprechend waren bisher
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verschieden lange Dehilter und  Antriebswellen | erst gegen Hubende. Die Arbeitsweise bleibt auch

notig. Hinzu kam noch die Anordnung abdichtender
Zwischenwiinde innerhalb solcher Behilter, sobald
mehrere Gruppen von  Schmierstellen mit ver-
schiedenen Olsorten zu versorgen sind. Im vor-
liegenden Fall wird die Aufgabe erfindungsgemiB
so gelost, dall nur eine Behiltergrofe und -form
z. B. fir zwei Schmierstellen und einkurbelige An-
trichswellen bestimmter Linge zur Anwendung
kommen und nach Bedarf aneinandergekuppelt
werden. Wie Abb. 2 zeigt, werden die Behilter I
und 1¢ durch Schrauben 32 mit ihren Seitenwinden
ancinandergeschraubt, und die Antriebswellen 10
und 10¢ werden jeweils durch Mitnehmerzapfen 33,
dic in Locher 34 bzw. 344 eingreifen, gekuppelt. Die
Anzahl der Mitnehmerzapfen richtet sich nach der
grofiten Anzahl Behillter bzw. Antriebswellen, die
jeweils zusammengekuppelt werden; der Ubersicht-
lichkeit wegen sind in Abb, 2 aber nur zwei Stiick
dargestellt. Die Stellung der Mitnehmerzapfen zur
Lage des Kurbelzapfens 11 bzw. 119 ist stets gleich-
artig, aber das Ineinanderstecken erfolgt so, daf
gemal} der Anzahl Mitnehmerzapfen die Kurbeln 11,
I1%usw. in eine zueinander versetzte Lage kommen
und die maximalen Drehmomente auf einem Um-
drehungskreis gleichmiBig verteilt werden. Die
Dichtung 35 verhindert den Fliissigkeitsaustausch
entlang den Wellen 1o und 10¢ von einem Behilter
zum anderen. Somit ist die Verwendung mehrerer
Olsorten in einem .\ggregat ohne weiteres gegeben,
und es kann auch mit der gleichen Olsorte gearbeitet
werden. Im letzteren IFall sind Bedienungsfehler
moglich, indem aus Bequemlichkeit nur durch einen
der Deckel 17 oder 17¢ gefillt wird. Dem wird durch
Anordnung einer durchbohrten Schraube 36 be-
geguet, die einen IFlissigkeitsausgleich zwischen den
einzelnen DBehiltern ergibt. Eine ebenso wirksame
Verbindung mehrerer Behilter ist entlang den
Wellen moglich.

Kine andere Ausbildung des Erfindungsgegen-
standes, z. B. bei liegender Anordnung, zeigt Abb. 4,
die gleichartigen Teile sind mit den gleichen Zahlen
benannt und der Riegel 13 ist durch einen Splint 37
in seiner Lage gesichert. Der Kreuzkopfteil 38 ist
zylindrisch und dient gleichzeitig als Pumpen-
kolben (Verdringerkolben) zur Flissigkeitsforde-
rung. Sobald der Kreuzkopfkolben 38 aus dem
Pumpengehiduse 2 herausgezogen wird und die
Offnung 39 freigibt, tritt durch diese die Flussigkeit
aus dem Behilter 1 in den Zylinderraum 40 und
wird beim Riickgang des Kreuzkopfkolbens 38
durch einen Kanal 41 in eine Kammer 42 verdringt.
Ein Kanal 43 1aBt zuviel geforderte Fliissigkeit in
den Behilter 1 zurickflieBen und ist so angeordnet,
daB die erforderliche Hohe des Fliissigkeitsspiegels
in der Kammer 42 erhalten bleibt. Der Fliissigkeits-
spiegel im Behilter 1 kann z. B. bis zur Mittelachse
des Kreuzkopfkolbens 38 absinken und die obere
der Offnungen 39 im Luftraum liegen, dann wird
beim Druckhub zunichst der Luftanteil aus dem
Zylinderraum 40 durch den Kanal 41 in die Kammer
42 verdringt, und die Verdringung der nun ent-
sprechend geringeren Fliissigkeitsmenge erfolgt

bestehen, wenn man aus irgendwelchen Griinden
z. B. die Offnungen 39 und/oder den Kanal 41 mit
Ruckschlagventilen und/oder den Kanal 43 mit
einem Drosselorgan ausriisten mdchte. Aus der
Kammer 42 wird die gewiinschte Fliissigkeitsmenge
wieder durch ein Feinregulierventil 24 entnommen
und iiber eine Pfanne 25 und einen Kanal 26 dem
Zylinderraum 27 zugefiihrt, von wo sie durch einen
PreBkolben 3 iiber ein Druckventil 28 in den Kanal
29 zur Verbrauchsstelle gedriickt wird. Es kénnen
auch mehrere PreBkolben 3 von einem Kreuzkopf-
koiben 38 betitigt werden und mehrere Fein-
regulierventile 24 an eine Kammer 42 angeschlossen
sein.

PATENTANSPRUCHE:

1. Hochdruck-Kolbenpumpe, insbesondere fiir
Schmierzwecke, dadurch gekennzeichnet, daf
ein den oder die PreBkolben (3) und einen oder
mehrere Forderkolben (4) betitigender, von
einem Arm (5) geradlinig gefiihrter kreuzkopf-
artiger Korper (6) mit einer Schmierpfanne (7)
versehen ist und von einer am Pumpengehiuse
(2) parallel zu PreBkolben (3) seitlich gefiihrten
gabelférmigen, nur durch Zug beanspruchten
Pleuelstange (9) bewegt wird, deren Kopf
haKenformig und auf einem Kurbelzapfen bzw.
Exzenter (11) halbkreisformig gelagert ist.

2. Hochdruck-Kolbenpumpe nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Triebwerksteile
zwischen Antriebswelle (10) und PreBkolben
(3), insbesondere Kreuzkopfteil (6) mit Arm (5)
und Pleuelstange (9) aus gegossenem Material
bestehen.

3. Hochdruck-Kolbenpumpe nach Anspruch 1
und 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Forder-
flussigkeit an tiefster Stelle in Nihe des Bodens
eines Vorratsbehalters (1) durch einen Kanal
bzw. ein Tauchrohr (19) von dem Férderkolben
(4) angesaugt wird und danach in einen Druck-
kanal (22) gelangt, dessen oberes Ende als
Windkessel ausgebildet ist und/oder ein Drossel-
organ (23) trigt, das einen Teil der Forder-
flissigkeit der Schmierpfanne (7) im Kreuz-
kopfteil (6) zuleitet, wihrend der andere Teil
der Forderfliissigkeit durch ein Feinregulier-
ventil (24) entnommen wird und dem PreB-
kolben (3) zugefithrt wird, der sie zu der Ver-
brauchsstelle driickt.

4. Hochdruck-Kolbenpumpe nach Anspruch 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als Schau-
glas zur Uberwachung der Férdermenge eine
konkave und/oder konvexe Linse (30) zur Licht-
vermehrung und/oder Sichtbarmachung auf
weitere Entfernung dient.

5. Hochdruck-Kolbenpumpe nach Anspruch 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB im Behilter
(1) am Boden ein Kanal (31) fir indirekte Be-
heizung eingegossen ist.

6. Hochdruck-Kolbenpumpe nach Anspruch 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf mehrere
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solcher Pumpen zusammengefiigt sind, derart,
daB je zwei Seitenwinde von Behaltern (1, 1°
usw.) durch Schrauben (32) und gegebenenfalls
mit einer durchbohrten Schraube (36) ver-
bunden sind und je zwei Wellen (10, 107 usw.)
durch Mitnehmerzapfen (33), die in Locher (34)
eingreifen, so gekuppelt sind, daB die Kurbel-
zapfen bzw. Exzenter (11, 117 usw.) gegen-
einander versetzt sind.

7. Hochdruck-Kolbenpumpe nach Anspruch 1
bis 6 in abgeanderter Ausfithrung, dadurch ge-
kennzeichnet, daf ein zylindrisch ausgebildeter

Kreuzkopfteil (38) in Verbindung mit einem im
Pumpengehiuse (2) zu seiner Fithrung dienen-
den Hohlraum (40) eine entweder ventillose
oder mit Ventilen versehene Pumpe ergibt,
welche die Forderfliissigkeit durch einen Kanal
(41) in eine hoher gelegene Kammer (42)
f5rdert, von wo aus die Fliissigkeit durch ein
Feinregulierventil (24) dem Prefkolben (3) zu-
flieBt, wobei unter Aufrechterhaltung eines er-
forderlichen Fliissigkeitsspiegels die Kammer
(42) wiederum mit dem Behilter (1) durch einen
Kanal (43) verbunden ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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