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Walter Baenéch in Miilheim, Ruhr,

£

ist als Erfinder genannt worden.

Andreas Hofer Hochdruck-Apparatebau G.m.b.H. in Miilheim, Rubr

Verfahren zur Regelung der Forderleistung von mit Ventilen versehenen
Flisssigkeitskolbenpumpen

Patentiert im Deutschen Reich vom 31. Juli 1938 an

- Patenterteilung bekanntgemacht am 3o. April 1941

Bisher regelte man’die Forderleistung von
Fliissigkeitspumpen, die mit Saug-und Druck-
ventilen ausgeriistet sind, mit den verschie-

densten Mitteln. Es wurde die Drehzahl ge--

regelt oder der Kolbenhub wurde mittels ver-
stellbarer Exzenter, Kulissen, federgelagerter
StoBelkolben usw. verdnderlich gemacht. Es
wurde auch die Lésung der Aufgabe dadurch
versucht, daB in dem entsprechend ausge-
stalteten Pumpengehiuse elastische Korper
aus Gummi o.dgl. eingelegt oder Dehnungs-
kérper bzw. dehnbare Winde am Pumpen-
raum angebracht wurden. Auch versuchte
man, Regeleinrichtungen an der Pumpe selbst
zu vermeiden, indem man an ventillosen Pum-
pen die Flissigkeit einer weit héheren Druck-
steigerung unterwarf als notwendig und eine
AuslaBregelung in der Druckleitung anord-
nete oder besondere gesteuerte Druckventile
einbaute. Auch gesteuerte, zeitweise offen ge-
haltene Saugventile oder gesteuerte Druck-

- Anwendung gebracht.

ventile mit verzogertem Abschlub wutden zur
Ferner wurden Ent-

spannungsventile in der Druckleitung, die

einen Teil der gefdrderten Menge zur Saug- 25

leitung riickfithrten, hdufig gebraucht.
Diese Einrichtungen, ausgenommen- Dreh-

zahlinderung und Entspannungsventile, beein-

flussen grundlegend die Bauart der Pumpen

und erhohen ihre Baukosten. Dwrehzahldnde- 30

rung erfordert ein bedeutend schwereres
Schwungrad fiir kleine Leistungen und mehr
oder weniger teuere stufenlose oder gestufte
Getriebe. Die Anordnung eines Entspannungs-

ventils ist zwar am billigsten, aber ein solches 35

Ventil mufl hiufig neu eingestellt werden
und nutzt-sich meist schnell ab. Die nach-
trigliche Ausriistung einer schon vorhandenen
Pumpe mit solchen Regeleinrichtungen ist,

abgesehen von Entspannungsventil und Dreh- 40

zahlinderung, zudem meist ausgeschlossen.
Alle diese Umstdnde wund Schwierigkeiten
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werden durch dic vorliegende Erfindung be-
seitigt.

Das Verfahren zur Regelung
leistung an Fliissigkeitspumpen besteht er-
findungsgemif darin, daf man die Zusam-
mendriickbarkeit der Fliissigkeit in dem in
seiner ganzen ein Vielfaches des Hubvolumens
enthaltenden Gréfe verdnderlichen schid-
lichen Raum der Pumpe derart zur Auswir-
kung kommen 14, dats die durch das Kolben-
hubvolumen gegebene groidte Fordermenge
um den durch die Zusammendriickbarkeit der
Fliissigkeit im veridnderlichen schidlichen
Raum erzielten veranderlichen Betrag biszum
Leerlauf beliebig gemindert wird.

Der zur Durchfithrung des Verfahrens
nétige veridnderliche schidliche Raum kann
auf verschiedene Art und Weise geschaifen
werden., Davon selen nur drel Moglichkei-
ten an Hand der Zeichnung, die in den
Abb.1 bis 3 Ausfilhrungsbeispiele der Er-
findung zeigt, nidher beschrieben. Der ver-
anderliche schidliche Raum 1 gemidll Abb. 1
wird mit dem Hubraum des Pumpenge-
hiuses 2 irgendwije verbunden, zwveckmibig
z. B. meist am hinteren Ende des Pumpen-
gehiuses 2 angeschlossen. Der Kolben 3 saugt
durch Ventil 4 Fliissigkeit an bzw. diese lduft
zu, wihrend der Kolben in seine dullerste
Stellung bis zur Liniej geht, und driickt
beim Riickgang die Fliissigkeit durch Ventil 6
in die Druckleitung. Bei Pumpen ohne den
erfindungsgemif vergrdDerten schidlichen
Raum wird die dem Hubvolumen entspre-
chende Fliissigkeitsmenge angesaugt bzw. lduft
zu und wird in die Druckleitung befdrdert.
Wird aber erfindungsgemil ein vergroferter
schadlicher Raum angeordnet, dann wird
durch den Kolben die in dem groflen schid-
lichen Raum enthaltene Fliissigkeitsmenge zu-
nichst um einen gewissen Betrag, abhingig
von der Art der Fliissigkeit und vom Gegen-
druck in der Druckleitung, zusammengeprelt
und erst dann, wenn sich die Fliissigkeit
nicht mehr weiter zusammenpressen a0,
welicht die dem restlichen Kolbenhubvolumen
entsprechende Fliissigkeitsmenge nach der
Druckleitung hin aus. Dementsprechend wird
bei dem dann beginnenden Saughub des Kol-
bens zunichst keine Fliissigkeit angesaugt,
sondern die in dem groficn schidlichen Raum
zusammengedriickte Fliissigkeit dehnt sich
entsprechend dem sinkenden Druck aus und
erst dann, wenn die Ausdehnung beendet
und der Druck vollig abgesunken ist, wird
eine Fliissigkeitsmenge entsprechend dem
restlichen Kolbenhubvolumen angesaugt bzw.
lauft zu.

Daraus folgt, dafy fiir einen bestimmten
Druck der schidliche Raum so grofd bemessen
werden kann, daB der Betrag der Zusammen-

der Forder-
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driickbarkeit der eingeschlossenen Fliissig-
keitsmenge dem Hubvolumen der Pumpe ent-
spricht und die Forderleistung dann o wird.

Die mechanische Arbeit, welche fiir das
Zusammendriicken der Fliissigkeit aufzuwen-
den ist, geht nicht verloren; denn bei Wieder-
ausdehnung der Fliissigkeit wird sie zuriick-
gewonnen, im Schwungrad gespeichert und
bei dem darauf folgenden Zusammendriicken
wieder abgegeben. Dieses Verhalten zusam-
mengedriickter Fliissigkeit wurde durch Ver-
suche bestitigt. Infolgedessen ist durch Ver-
anderung der Grofe des schiddlichen Raumes
cine Regelung der Forderleistung in jeder
Menge vom HochstmaB bis o und bei den
verschiedensten Driicken und den verschieden-
sten Flissigkeiten gegeben. Der schidliche
Raum wird am einfachsten durch Ausfiillen
mit Stiicken fester nicht zusammendriickbarer
Kérper 7, 8, 9 der Abb. 1 fiir die bendtigten
Verhiltnisse in seiner Grdfe verdndert.

Es ist nicht unbedingt erforderlich, daB
der schiadliche Raum verdnderlicher Grofe
direkt an dem Pumpengehiuse angebracht
wird, sondern er kann auch gesondert ange-
ordnet und durch eine Rohrleitung damit
verbunden werden. Abb.2 zeigt eine solche
Ausfithrung. Bei dieser wird die Veridnder-
lichkeit der Grofe des schidlichen Raumes
durch Unterteilung in mehrere Réiume, z.B.
vier Riume 14, 15, 16 und 17, erreicht, die
durch Ventile 18, 19 und 20 zu- und abge-
schaltet werden konnen. Einer dieser schid-
lichen Riume (hier 14) wird dann durch
den im Gewinde 21 drehbaren Kolben 22 vom
Hochstwert auf o verstellbar gemacht. Auf
diese Weise ist bei gleicher GroBe der vier
Riume jede GroBenverstellung des gesamten
schidlichen Raumes vom Hochstwert bis o
gegeben, weil der gesamte Raum durch den
verstellbaren Raum 14 callein von 1 bis o,
bei Zuschalten des Raumes 15 von 2 bis I,
des Raumes 16 von 3 bis 2 und des Raumes
17 von 4 bis 3 in jeder GroBe regelbar
ist und damit die Forderleistung geregelt
werden kann.

Abb. 3 zeigt einen schidlichen Raum 23,
der durch eingelegte feste Korper 24, 25,26
usw. in groben Stufen und gleichzeitig durch
den verstellbaren Kolben 27 in feinen Stufen
regelbar ist.

AuBer den dargestellten und beschriebenen
Durchfithrungsmoglichkeiten des Erfindungs-
gedankens kénnen auch verdnderliche Riume
auf zahlreiche andere Arten geschaffen wer-
den, ohne den Erfindungsgedanken auszu-
schalten. Z.B. kann erfindungsgemil der
veranderliche schadliche Raum bei niedri-
gen Driicken, wo eine Zusammendriickbarkeit
der Fliissigkeit noch unbedeutend ist, ganz
oder teilweise mit Gas bzw. Luft angefiillt
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werden, wodurch dann die durch das Hub-
volumen gegebene Fordermenge um den ver-
anderlichen, durch das Zusammendriicken des
Gaspuffers erzielten Betrag gemindert wird.
Auch kénnen mehrere Fliissigkeiten verschie-
dener Zusammendriickbarkeit zur Anwendung
kommen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zur Regelung der Forder-
leistung von mit Saug- und Druckventilen
versehenen Flissigkeitskolbenpumpen, da-
durch gekennzeichnet, daB die Zusammen-
driickbarkeit der Fliissigkeit in dem in
seiner ganzen, ein Vielfaches des Hub-
volumens enthaltenden GroBe verdnder-
lichen schidlichen Raum der Pumpe der-
art zur Auswirkung kommt, daB die durch
das Kolbenhubvolumen gegebene grofite
Férdermenge um den durch die Zusam-
mendriickbarkeit der Fliissigkeit im ver-
snderlichen schidlichen Raum erzielten
verinderlichen - Betrag bis zum Leerlauf
beliebig gemindert wird, ’

2. Vorrichtung zur Durchfithrung des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein mit dem Pumpen-
arbeitsraum in unmittelbarer Verbindung
stehender Raum (1) durch Einlegen fester,

3
nicht zusammendriickbarer Korper (7, 8, 9)
in seinem Inhalt regelbar ist (Abb. 1).

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein mit dein Pumpen-
arbeitsraum in unmittelbarer Verbindung
stehender Raum regelbaren Inhalts mehr-
fach unterteilbar (14, 15,16,17) ist und
einer oder mehrere dieser Teilrdume (14)
durch Kolben (22) in seinem bzw. ihrem

~ Inhalt noch regelbar sind (Abb. 2).

4. Vorrichtung zur Durchfithrung des
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein mit dem Pumpen-
arbeitsraum in unmittelbarer Verbindung
stehender Raum (23) regelbaren Inhalts
teilweise mit einlegbaren festen Korpern
(24, 25, 26) ausgefiillt und teilweise durch
Kolben (27) in seinem Inhalt regelbar
ist (Abb. 3).

5. Abinderung des Verfahrens und der
Vorrichtungen gemiB Anspruch1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dal bei niedri-
gen Pumpendriicken der schidliche Raum

ganz oder teilweise mit Gas bzw. Luft an- !

gefiillt wird und die durch das Hub-
volumen gegebene Fordermenge um den
veranderlichen, durch das Zusammen-
driicken des Gaspuffers erzielten Betrag
gemindert wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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