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Die Lebensdauer besonders metallischer Mem-
branen bei Membranverdichtern ist bekanntlich sehr
verschieden, und ein Auswechseln der Membranen
in bestimmten Zeitrdumen bietet keine Gewdhr
gegen einen unvorherzusehenden Membranbruch.
Daher wurde schon auf verschiedene Weise versucht,
den Bruch einer Membrane erkennbar zu machen.

Man kann beispielsweise die Ubertragungsfliissig-
keit dunkel farben, und sobald ein Rif in der
Membrane entsteht, zerstdubt eine geringe Menge
der Flissigkeit in den Gasraum des Verdichters, und
eine im Druckstutzen befindliche weifle Fliche wird
dunkel gefdrbt, so daB durch Betitigung optischer
und elektrischer Mittel ein Signal ausgeldst bzw. der
Verdichter stillgesetzt wird. Derartige Einrichtungen
erfordern lichtdurchléssige, gegen hohen Druck
empfindliche Glask6rper, sind storanfillig und
konnen trotz des Aufwandes eine Verunreinigung
des Gasraumes durch Ubertragungsfliissigkeit nicht
verhindern.

Nach einer anderen Methode werden zwei oder
drei aufeinanderliegende Membranen angeordnet,
wobei die von der Ubertragungsfliissigkeit beriihrte,
oder bei drei Membranen die mittlere, einen iiber
den Hauptdichtungskreis hinausreichenden’ Durch-
messer hat und am Auflenrand nochmals abge-
dichtet ist. Zwischen den aufeinanderliegenden
Membranflichen verbleibt immer ein kaum mef-
barer Zwischenraum, weil sie sich nicht an allen
Punkten berithren. Diese Zwischenrdume stehen
jeweils mit einer Ringnut in Verbindung, die zwi-
schen den beiden Dichtungskreisen im Maschinen-
gehiduse angebracht ist. Von der Ringnut aus fiihren
Bohrungen zu einem Manometer oder einem AuslaB,
wodurch ein Bruch der.oberen oder der unteren
Membrane mittels Druckanzeige oder durch Gas-
bzw. Fliissigkeitsaustritt erkennbar wird. Bricht
jedoch die mittlere Membran zuerst, dann erfolgt
noch keine Anzeige, und insofern ist sie iiberfliissig.

Meist tritt anfangs nur ein sehr feiner Rif} in einer
Membrane auf, und besonders auf der Fliissigkeits-
seite dauert es ldnger, bis die Hohlrdume auf dem Weg
zum Manometer oder zum AuslaB gefiillt sind und
eine deutliche Anzeige erfolgt. Sobald aber nur ge-
ringe Mengen Gas oder Fliissigkeit zwischen die
Membranen gelangen, ist die vom schnellen Druck-
wechsel abhéngige gleichzeitige gemeinsame Durch-
biegung von zwei oder drei Membranen gestort, die
Risse vergroBern und vermehren sich rasch, so da3
die n#chste Membran brechen kann, bevor eine
Anzeige erfolgt.

Eine rechtzeitige Anzeige wird jedoch mit der An-
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zeigevorrichtung gem#B der vorliegenden Erfindung
bei Membranverdichtern mit mindestens zwei auf-
einanderliegenden Membranen dadurch erzielt, dafi
der Spalt zwischen den Membranen an ein Vakuum-
gefiB mit einem Vakuummeter angeschlossen ist.

Ein Vakuum reagiert erfahrungsgemiB viel emp-.
findlicher auf das Undichtwerden eines geschlossenen
Raumes als eine entsprechende Drucksteigerung.
Als Medien, die in diesem Fall durch eine undicht
gewordene Stelle in den Vakuumraum eintreten
kénnen, kommen entweder Gase, die verdichtet
werden, oder Anteile der Ubertragungsfliissigkeit in
Betracht. Als Ubertragungsfliissigkeit dient Wasser
oder Maschinendl, worin immer Luft und Gase
gelost sind, die bei Eintritt ins Vakuum sofort frei
werden und das Vakuum zusammenbrechen lassen,
ausgenommen sogenanntes Vakuumol, das fiir
Vakuumpumpen gebraucht wird und hierbei als
Ubertragungsfliissigkeit ausscheidet.

Die Anzeigevorrichtung und deren Arbeitsweise
wird nachstehend an Hand einer schematischen Dar-
stellung beschrieben. In dem nur teilweise gezeigten
Verdichtergehduse 1 ist die Lochplatte 2 zentriert
und durch einen O-Ring3 abgedichtet. Zwischen
der Lochplatte 2 und dem Deckel 4 sind die Mem-
branen 5 und 6 so angeordnet, daf zwischen diesen
am Umfang ein Ring7 beim Anziehen der nicht
eingezeichneten Deckelschrauben dicht eingespannt
wird. Der Querschnitt des Ringes 7 ist so geformt,
daB sich der Spalt zwischen den Membranen 5 und 6
etwas erweitert, bevor sich die Membranen an den
Ring 7 anschmiegen. Der erweiterte Spalt ist durch
mindestens eine radiale Bohrung 8 im Ring 7 und
eine Rohrleitung 9 mit einem Vakuumgefd3 10 ver-
bunden. Es konnen mehrere radiale Bohrungen 8
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im Ring 7 angebracht und durch eine Ringleitung
mit dem VakuumgefiB 10 verbunden werden.

Auf dem VakuumgefiB 10 ist ein Vakuummeter
11 oder ein Vakuummanometer angeordnet, das in
bekannter Weise mit einem oder zwei Zeiger-
kontakten ausgeriistet ist, die gegebenenfalls einstell-
bar sein konnen: Durch das. Vakuummeter:11.:wird
ein teilweiser oder auch ginzlicher Zusammenbruch
des Vakuums und damit das Reiflen einer-Membrane
frithzeitig zur ‘Anzeige gebracht, und- auBerdem
kann mittels der Zeigerkontakte durch bekannte
Schaltmittel ein optisches oder akustisches Signal
ausgelost und auch der Verdichter stillgesetzt
werden. - R

Bei Anordnung eines - Vakuummanometers, das
sowohl Vakuum als auch einen entstehenden Uber-
druck, beispielsweise’ béi einem groBeren Membran-
1i auf der Gasseite, anzeigt, wiirde eine Zerstrung
des Anzeigeinstrumentes vermieden. Aus dem
gleichen Grunde ist es zweckm#Big, das Vakuum-
gefdB bis zu einem gewissen Grade auch druckfest
zu machen und mit einem Sicherheitsventil 12 oder
einer Berstscheibensicherung zu versehen,

Am Boden des VakuumgefiBes 10 ist ein Ab-
sperrorgan 13" angebracht, von dem eine iiblicher-
weise mit Riickschlagventil versehene Rohrleitung
oder ein Schlauch zu _einer. nicht . dargestellten
Vakuumpumpe fiihrt. Letztere kann ein- einfacher
Wasserstrahlluftverdichter sein, der erfindungsgem#
mit dem Kiihlwasser des ‘Membranverdichters  be-
trieben” wird, wodurch man" zusitzliches Betriebs-
wasser erspart.

In den Fillen, wo am Standort des Membran-
verdichters - ein allgemeines Vakuumrohrnetz - vor-

banden ist, kann vom Absperrorgan 13 aus éin An-

schluf an- dieses Rohrnetz erfolgen, wodurch sich
eine besondere Vakuumpumpe eriibrigt. _

Die Anzeigevorrichtung wird vor dem Ingang-
setzen des Membranverdichters dadurch in den
Betriebszustand gebracht, daB nach Offnen des Ab-
sperrorgans 13 die ~zwischen den Membranen 5
und 6, in der oder den Bohrungen 8, in der Rohr-
leitung9 und in dem VakuumgefiB 10 vorhandene
Luft- durch eine Vakuumpumpe oder in einen
anderen Vakuumraum so lange abgesaugt wird, bis
der Zeiger des Vakuummeters 11 das so erreichbare
hohe Vakuum léngere Zeit unveriindert anzeigt und
nach dem SchlieBen des Absperrorgans 13 weiterhin
in dieser Stellung verbleibt. Danach erst wird der
Membranverdichter in Betrieb genommen.

Wenn im Lauf der Zeit eine der Membranen einen
Ri bekommt, dann zeigt das Vakuummeter ein
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4.
rasch fallendes Vakuum an, und der Verdichter muB
stillgesetzt werden, was auch selbsttiitig erfolgen
kann, wie vorher erldutert wurde.

Die Geschwindigkeit des Vakuumabfalls ist einer-
seits vomr der durch einen Membranri8 austretenden
Gas- oder Fliissigkeitsmenge, andererseits von der
GroBe des VakuumgeféBes 10 abhingig. Bei einem
kleinen Vakuumgefif fillt das Vakuum naturgemiB
schneller ab, jedoch' muB die GroBe des Vakuum-
gefidBes auch abhingig von der VerdichtergréBe so
gewdhlt werden, dal der ordnungsgemiBe Ablauf
von Signal- und Schaltvorgéngen zeitlich moglich ist.

Um sichtbar zu machen, ob die Membran auf der
Gasseite oder auf der Fliissigkeitsseite defekt ge-
worden ist, kann ein Stiick der Rohrleitung 9 aus
Glas bzw. Kunststoff bestehen, oder es kann am
Vakuumgefi:10--gegeniiber " der--Einmiindung- von
der Rohrleitung 9 ein Schauglas angebracht werden:
Im Gegensatz zu- Gas-ist -Fliissigkeit - dann -an - der
Tropfenbildung erkennbar. - - - & ool s

Da die: Anzejgevorrichtung' mit Vakuum arbeitet,
ergibt ‘sich- zusétzlich - der *Vorteil, -daB die Mem-
branen wihrendiider Saug- ‘und Druckperiode des
Verdichters stindig fest aneinander liegen- und- das
»Atmenc:. wegfillt, wie es-:sonst-bei aufeinander-
liegenden Membranen durch die dazwischen nech
befindliche Fauft- wihrend des Druckwechsels auftritt
und «die Verdichterleistung verringert.- . - -

.. .. .. . Patentanspriiche: .. .,
i 1...Anzeigevorrichtung fiir den Membranbruch

bei Membranverdichtern mit mindestens zwei

aufeinanderliegenden Membranen, dadurch
gekennzeichnet, daB der Spalt zwischen

den Membranen (5, 6) an ein Vakuumgefif3 (10)

mit einem Vakuummeter (11) angeschlossen ist.

2. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf ein zwischen den
Membranen (5, 6) am Umfang dicht eingespannter
Ring (7) den Spalt zwischen den Membranen
durch mindestens eine radiale Bohrung (8) und
eine Rohrleitung (9) mit dem VakuumgefiB (10)
verbindet, : '

3. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB ein mit dem Kiihl-
wasser des Membranverdichters betriebener
Wasserstrahlluftverdichter an das Vakuumgef48
(10) angeschlossen ist.
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In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nr. 710 320;
britische Patentschrift Nr. 870 856.
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